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5. Funcions vectorials de diverses variables

1.
2.
3. %
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5.
6.
7. 1.
8. (b).
9.
(@) fl@)=a—1; fof—f'=f(f&) - fUa) = fla+1) — (x—1) = 3.
f+t
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10.
@ fof =1 = f(115) = oy
(b) f i) = =2,
O e
o enn-1() -5
1—f T
(©) gla) = 5L n) = o
11.

(a) fofof=[f(f(flx,y)=Fff(x+y,x—y))=f2x,2y) =2 +y,z—y) =2f.

(b) Provem que f és lineal aplicant la caracteritzacié per a aplicacions lineals entre espais

vectorials.
(i) N(f) = {(0,0)} dtnica soluci6é del sistema d’equacions lineals homogeni {z + y =
0,z —y=0}.

(ii) Demostrem que per a tot a i 3 nombres reals i (z1,y1), (z2,y2) € R? tenim que
f((azy + Bzo, ay1 + Py2)) = af(x1,y1) + Bf(z2,y2). Per la definicié de f, tenim que

flowy + Baa, ayy + By2)) = (@1 +y1) + @2 + 42), a(z1r —y1) + Blz2 —y2)) =
= oz +y, 21 —y1) + B(r2 + Y2, x2 —y2) =
= oaf(z,y) + B(x2,142)
Per tant, f éslineal per (i) i (ii). Per (i), f és injectiva i per ser un endormorfisme, f és
sobrejectiva, i per tant, f és bijectiva, f(R?) =R2.  f en la base canonica de ]R2 és
definida per la matriu [1 1, 1 —1],lainversadelaqualés (1/2)[1 1, 1 —1].
Daqui que f~(z,y) = (z +y, 2 —y)/2 = f(z,y)/2.
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12.

13.

14.

15.

16.

(a) Dom (f) = {(x,y) €R? : z #y}, Dom (F) = R\ {(z,y) € R? :

(z+y)? _z+y
F = = .
que F(z,y) = —5— o l—

(b) f=F si (z,y) € Dom (F).
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r =Y, x:—y},ja



