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Derivacid.

7. Derivacio

1.
h) —
a) f(x) = F(x)sinz no és derivable a 'origen. EIl lim 1O+1) = f(0) no existeix, ja que els
h—0 h
limits laterals sén diferents:
. E(h)sinh ., 0 . E(h)sinh sinh
A . S T A
. f(h) — f(0) h?xq(h) - ’
/ = pr— = =
(b) f(0) = Jim T2 Jim X2 limn g (h) = 0
hlh| =0
! _ 7 _ z _
(€) f(0) = Jfmy "2 = lim 1] = 0.
1 _
(d) f(x) = xarctan — ho és derivable a l'origen. El }LI’II%) 1O+ h})L 1) no existeix, ja que els
limits laterals sén diferents:
) 1 . 1
lim arctan (—) =, lim arctan (—) =—7.
h—»OJ" h h—0— h
2. Estudiem
ve+1—1 .
flz) = Tz , si x#0,
0, si x=
vh+1-1 0
é B Vh+1-1 1
110 = finy = = Jiy = = ey - Lvons £ w0
derivable en z = 0.
3. R
Estudiem
1
fz) = x?sin —, si z#0,
= x
0, si x=0.
1
h2 sin——0 1
1(0) = }ILI,H%) Th = }Lir%hsin n = 0. Llavors f és derivable en z = 0.
Funcié derivada:
1 1 .
() = 2:zs1n5—cosg, si x#0,
0, si x=0.

h’rr(l) f'(0) no existeix; per tant, f'(x) no és continua en z = 0.
r—
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4.

10.

11.

12.

13.

14.

Sigui

f1= |z f1 € COR) perd f1 & C'(R)

fo= /Ow fl(:t:’)d:(:’ = @ = fo€ Cl(R) perd  fo & Cz(R)
x 2

fs = / fola!)dz' = ”;—'962’ = f;€C2R) perd f3 ¢ C3(R)
; )
T 3

fi= | fala')da! = < 4’;’” N fie C3(R) perd fid CA(R)
T 4

fo= [ nehar =T o feci®) ped fig Om)

Per tant, la funcié f(x) = o*|z| és tal que f € C*(R) i f & C°(R).

*

T 1 x
a—f:xy -yx~(lnm1ny+—>; g:xy "l zlng.

ox x dy
%_2 . y2 B 2$3y2 ' g_ 2x4y
Z xan$2+y2 2y Y0y o Y
(2 + y*)% cos Ry (2 + y*)% cos e
0 _ 0 .2 2
Dy f(0,7) = lim 10,9) = 1(0,7) — lim LT o lim —(y +7) = —27
y—m y— Y=y —T y—m

Dyrf = Dm(ym lny) = ym(lny)2, y>0
Dyyf = Dy(y*Iny) =zy* *lny+y* 1, y>0
Dypf = Dyp(zy™ ) =y '+ 2y 'Iny, y>0

Dy, f = Dy(asyx_l) =z(x — 1)3/5“_27 y >0

k nx

" (n)d¥(@?) dFcosa 3 d"cosx od" tcosz
de*  dxn—k dx™ dxn—1

(™6 d" 2 cos (7 6d”_3 cosT d’ cos x (—1)% cos T
T - _— 1n p = 1
3)° dzn3 dz (—1)F sinw

x>k

R f(a:,O)—f(0,0)_ , o
Du7(0.0) = iy P00 < iy 2= 2

si ¢ és parell,

si 7 és senar.
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f(0,y) = f(0,0) .. 0
Dy f(0,0) = I = lim — = 0.
24(0,0) = limy == "—5 Py
f(z,y) = f(z,0) x
15. yf(x())—h_)n% =0 —il_%ysm;:o.

x x
Dyf(xz,y) =2ysin— —xcos—, y#0.
Y )
h’ng) Dyf(x,y) =0—x h’n%] cos = 1o existeix, aleshores D, f(x,y) no continua.
y— y— y

16. *

T

) 7 ’ .
No és continua a l'origen:

v (z,y
(a) f(%y):{ a? +y?’ ’

0, (z,y) = (0,0)
, x? 1 . 3 —z? 1
lim flo,o) =l os =50 1 M fle—a) =lim 575 = =35
Y f(x70)_f(070)_ ; 0_0_ . —
Dy f(0,0) = lim — =lim ——=0;  D,f(0,0)=0.

Les derivades parcials no poden ser continues perque si ho fossin, f seria C', pero no és

continua.
2

Y
(b) g(z,y) = { x2 4+ y2’ (@) # (0,0) Es continua a l'origen:

0, (z,y) = (0,0)
3
lg(rcos0,rsind)| < |5 sinf| <r — 0.
r
20y 2?(a = i)
D;g(0,0) =0 Dyg(z,y) = @12 Dyg(0,0) =0, Dyg(z,y) = IS
lim D,g(x, ) teix; Dog(z, az) 20
11m X no exis elX r,or) — —7———5 5 -
(O 0) xg y J?g Y (1 + a2)2
1—a?

(1(1)%1) Dyg(x,y) no existeix; Dyg(x,ax) — a2

Les derivades parcials no sén continues.

(¢) h(z,y) :ysini, x#0; h(0,y)=0.

1 1
h’m h(x,y) = il’i%ysin o= y:}:l’_)r% _ 1o existeix = h no és continua a (0, y).

h in
g 0,y) = l Y5k 1o existeix.
oh 0
-y 00
oh

1
8—y(m,y) :sin; ,x #0.

1 8h( ) teix = h t (0,y).
m —(x, no existeix — 1no és continua a



40 Calcul Infinitesimal I / Calcul I — 06/07

. f(a:,y)z{ IR @) £00)
0, (z,y) = (0,0)
Dy f (. y) = %(w,y) _ (siny — ycosa:)(gﬁ(;yj)y;)gm(x siny — ysinx) s (2.9) % (0,0)
Dxf<o,o>:mf(h’0>;f(°70> :}%%:0'
D.2£0.0) = lim D, f(h,0) ;Dxf<o,0> i ,Sh—o 0

_of _ (zcosy — sinz)(x? + y?) — 2y(zsiny — ysinz) )
Dy, f(xz,y) = oy (z,y) = @ + 577 , st (z,y) #(0,0).
0
= 90

(h—sinh)h? 0

Dy f(h,0) — D, f(0,0) IRV (% — lim h—sinh _ m 1—cosh _

h h—0 h h—0  h3 h—0  3h2
sin h . cosh 1

= lim = lim =,

h—0 6h h—0 6 6

Dwa(o’o) = }Liir(l)

18.
19.
20.
21.

22. *R

23. *

24.
25.
26.
27.
28.
29.

30. *R

31.

32.



Derivacid.

41

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

(a) Dyf(a) =Vf(a) v; Vf(z,y,2) =2z +2y, 2z, —32°%); Vf(a)=(22,14,-3)

= Dyf(a) = (22,14, —3)\/%(1,2,3) - \/%(22 +28-9) = \%.
v/ia) ! (22,14, -3) — — (22,14, -3).

(b) vmax = G F) T = Va3 NG

Sigui v = (v1,vq) tal que vi +v3 =1.
_ 2/3
Duf(0,0) = lim L0012 ZJO.0) _ ) VD _
t—0 t t—0 t
no existeix si  wy - vg # 0
I VY12 vy =0
TS0 /3 T 0si v7-19=0<=¢ o
v9 = 0.
D_vf(az) — ll/m f(a + t(_v)) B f(a') — ll/m f(a’ + SU) B f(a) —
t—0 t se—t s—0 —S
s—0 S
of 8f> ( 1 1 ) 1 of of
DU 072 = \a3. 45 =y T = | = T —F= - — =1 1
J0.2)= (.5 ) e (1)
_ afaf) <_11)_3 _of L of _
Of 0 9y — 9 0 9y — 9f 09y = _
(1) + (2) :>28—y(0,2)—2 :>ay(0,2)—1 (1) :>8:v(0’2)_ 2.

Per tant, V£(0,2) = (-2,1).

Dsy(fog)=f(g) Dag

Dy(fog)=f'(9) Drg } _ IVRIP=11(9) (D19)* + (D29)* + (D39)?) =
Ds(fog) = f'(9) Dsg

= [F"(9PP(A* +y* + 2%)) = dg(@,y, 2) [ (9))?
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43.

Tenim les equacions Fpi+Fyy =0, #24+9? = c. Derivant dues vegades la primera i una vegada
la segona:

1) D2, F ()% + 02,F(9)* + 202, Fiy + 0, Fi 4+ 0,Fjj = 0
2) Tz +yy =0
Substituint # en la primera equaci6 s’obté
. —I 2 N\2 2 N2 2 ..

i finalment per trobar & usem l’equacié 2)
En el nostre cas tenim que 0,F(1,1) =3; 0, F(1,1) =2
2. F(1,1)=2; 92, F(1,1)=0; 0;,F(1,1)=3; i=1; j=-3 =
. 16 . tant. i gy 48
= — ipertant, & = —=> = —.
YT th ’ ;1



