Calcul Infinitesimal /Calcul 1 Codi: 21702/21762 A
Temps: 1 hora Test (10 punts) 11 de Juny de 2007

Nom i Cognoms:

T _ 1 a
1. Calculeu, segons els valors de a i b, el valor del limit lim u.
20 (1 — cosz)?

Resposta: e Sia=b— L=1.
e Sia>b=— L=0.

e Sia<b= L =+o0c.

(" —1—a)* _ ((#*/2) + R(x))" (ﬂ?_Z)ab(1+R1($))“ .

Resolucié: (1= cos )’ = ((z2/2) + Ra(z))? —\2 (14 Ra(x))° 20

2. Calculeu totes les derivades d’ordre 3 a P'origen de la funcié f(x,y) = In(2x + > + cosy).

Resposta: D, f(0,0) = 16; D2y f(0,0) = 0; Dy (0,0) = 2; Dy, f(0,0) = 6.

2 2 1 2\2
Resolucié: flz,y) = In(1 + 22 — % + 3 + Ry(y)) = 22 — % + 3 — 3 <2x— %) + 5(296)3 + Ry(z,y) =

2
8
2z — 22 — % + §x3 +2y* + ¥ + Ru(z,y).
.01 8 3 3 1
Aixi: ngazaxf(Oa 0) = g; ngmyf(Oa O) =0 gDm;yf(OvO) =1 §D7ﬂﬂ/f(oa 0) =1
22 — o2
3. Calculeu les derivades direccionals a l'origen de la funcié f(z,y) =« P si (z,y) # (0,0); £(0,0) =0.
T Y
Resposta: u; (uf — u3).
Resolucié: Sigui @ = (uq, uz), ||@]| =1. Usem definicid:
_ o FU0,0) Htd) — £(0,0) L wm(ui—ug) o
Dz £(0,0) = }21(1) P = }21(1) W = w1 (uy — u3).




Codi: 21702/21762 A. 11 de Juny de 2007

13 23 . 3
4. Calculeu el limit lim + +3 o g
n

Resposta: 1/2.

P+22 4. 408

413 4423 + - 4+ 4n3 —nt
Resolucié: lim ~ 2 lim i TootAnT o . Apliquem Stolz:
n3 4 4n3
. 4n3—n4+(n—1)4 4n3_n4+n4_4n3+(‘21)n2+”, ) 72 ne 4 --- 1
lim = = lim = —.
n—oo  4nd —4(n —1)3 4n3 —3n3 + 12n2 + - - 12n2 + - 2

5. Demostreu que 'equaci6 (z? +1)cosz +x —€¥* +1 =0 en un entorn de (0,0, 7/2) defineix la variable z com a funci6
implicita de (x,y); z = g(x,y) i calculeu la derivada direccional maxima de g a l'origen.

V4 + 72

Resposta: 5

Resolucié: e f(z,y,2) = (2> +1)cosz +x — e¥* + 1.

oo (TR3Y. — —0- af —_ 2 ; Yz ; a-f —
o feC(R3); £(0,0,(7w/2)) = cos(w/2)—1+1 = 0; gf—(x +1)sin z—ye¥? i %(0,0, (7/2)) =-1#0=
podem aplicar el teorema de la funcié implicita i aillar z = g(z,y) com a solucié de l'equacié f(z,y,z) = 0 verificant
9(0,0) =7/2 1

Derivem resp. = : 2z cosg(z,y) — (2 + 1) sin(g(z, y))Dg(z, y)+
+1 = yDyg(z,y)er?™¥) =0
En (0,0): —D,g(0,0) +1 = 0= D,g(0,0) =1
(2 +1)cosg(z,y) + o —e¥9@Y¥) 11 =0
. Derivem resp. y: —(z% + 1) sin(g(x, y))Dyg(x,y)—
—ev99) (g(x,y) +yDyg(x,y)) =0
En (0,0): —D,g(0,0) — 7/2 = 0 = D,g(0,0) = —7/2.

2 /4 2
La derivada méaxima és ||grad ¢(0,0)| =4/1%2 + % = %




