Calcul Infinitesimal I / Calcul 1 Codi: 21702 / 21762 A
Temps: 50 minuts 14 de gener de 2008

Test (8 punts)

1. Calculeu, en funcié de k, el limit de la successié
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Resolucié: Apliquem el criteri de Stolz ja que el denominador és creixent i té limit infinit
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on hem fet x = —, pas a variable continua i 'Hopital.
n

2. Demostreu que les equacions segiients defineixen 3y 1 2z com a funcions implicites de z en un entorn de
(z,y, Z) = (Oa 0, 0)
y+sin(z —2) =0, x+zcos(x—2z)=0
i calculeu les derivades de les funcions y = y(z) i z=2z(z) en z =0.
Resolucio:
filz,y,2) =y +sin(z — 2)
fa(z,y,2) =+ zcos(x — z)
verifiquem les hipotesis del teorema de la funcié implicita
(i) f1,fa € C®(R?)
(i) f1((070»0) = £2(0,0,0) =0
... 0(f1,f2) 1 —cos(z — 2) ) |1 -1
(i) A(y, z) - ( 0 cos(x — z) + zsin(x — 2) )’ det ( (y, 2) (0’0’0)) o ‘ 0 1 ’
Podem dones aillar (y, z) en funcié de = entorn de (0,0,0) complint y(0) =0 i z(0) = 0. Si derivem respecte x
les equacions implicites de y(x) i z(x), obtenim:
y'(z) + cos(x — z(z)) - (1 —2'(2)) =0=¢'(0) +1—-2'(0) =0
1+ 2'(x)cos(z — z(x)) — z(z) sin(z — 2(2))(1 — 2/ (z)) =0 =1+ 2(0) =0
Aixt, 2/(0) = -1 i ¢/(0) = —2.

(f1, f2)
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2, .2
3. Calculeu els limits en l'origen de la funcié f(z,y) = m2 I 7 segons rectes que passen pel (0,0).
T Y
Resolucio:
o y=mzx, meR
2 2 2
. . x®+ (max) . 1+m 9
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By S ) = e (mat A T LT

o =0

02 + 42 1
1ir%f(0,y) = lim TV = +00.
y*)

y—0 02 + y* _y%?

4. Essent f(x,y) = (e¥sinx, 2%+ 2eY) i g(u,v) = (sin(u-v), u+ v, v-cosu), calculeu D(go f~1)(0,2). (f~! indica
la inversa local de f definida en un entorn de (0, 2).)
Resolucié: Es clar que £(0,0) = (0,2) i que f(x,y) # (0,2) si (z,y) # (0,0). Aixi, £71(0,2) = (0,0)
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D(go f71)(0,2) = Dg(f7'(0,2)) - Df1(0,2) = [ 1 1 ( 1 >= I3
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