Calcul Infinitesimal I / Calcul I Codi: 21702 / 21762 A
Temps: 1 hora 16 de Gener de 2006

TEST (10 punts)

1. Sigui f : R — R una funci6 C*°(R), a € R. Sabem que si z < a, aleshores f(z) < 0. Per una altra banda f(a) = 0 i
f'(a) >0iVaz >a, f'(z) #0. Digueu si sén certes les afirmacions segiients, justificant la vostra resposta:

(a) f(z) >0,YVz > a. (b) 3b € R, tal que f'(b) <01 f(b) > 0. (¢) f'(z) no pot tenir cap zero a R.
Resposta: (a) és certa; (b) és falsa i (¢c) no se sap.

Resolucié: Sabem que: z < a = f(z) <0 (1); f(a) =0, f'(a) >0 (2);siz>a= f'(x) #0 (3).

(a) Com f' és continua, f'(a) > 0 = Jzg > a, f(xo) > 0; si Jyo > a, f(yo) < 0, el teorema de Bolzano diu que
Jz0 > a, f(20) =0, i pel teorema de Rolle, com f(a) = f(z0) =0 = 3¢ > a, f'(¢) =0 contradiccié amb (3).

(b) Si f(b) >0, b > a perque (1) ens diu que si b < a hauria de tenir f(b) < 0. Perd sabem que si b > a i f'(b) <0,
com f'(a) >0, 3¢ > a, f'(c) =0 contradiccié amb (3).

(c) No té perque ser certa, ja que no sabem res a ’esquerra d’a.
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3. Doneu els valors (a, b, c) per tal que la funcié f(z,y,2) = ax®y — be¥z + cxy® sin z tingui en el punt (4,0,2) la derivada
direccional maxima segons la direcci6 (0, 1,0) i que aquesta derivada valgui 32.

Resposta: a =2, b = 0, ¢ qualsevol.

. o grad f(4,0,2)

Resolucié: (zo, = (4,0,2);v = (0,1,0): D, f(4,0,2) = 32. = BTG 2)
esolucié: (zo,yo0,20) = (4,0,2); v =(0,1,0); D, f(4,0,2) = 32. Siv és maxima, v lerad £(4,0,2)]

llgrad f(4,0,2)]] = 32 = grad f(4,0,2) =32 v.

Calculem grad f = (2azy + cy®sinz, az? — be¥z + cy?sin z, be? + czy? cos z);

grad f(4,0,2) = (0, 16a — b2, b); (0, 16a — b2, b) = 32(0,1,0); b = 0; 16a — 2b = 32; a = 2; ¢ qualsevol.
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classe C?, tal que lim H(z)=0i lim H(z)= 1. Calculeu lim f(z,t) en funcié de z > 0 .
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4. Sigui f : R? — R definida per f(z,t) = zH(g(z,t)) — e "' H(g(z,t)), on g(z,t) = ,a€ RiH:R— Rde

Resposta: lim f(z,t) =z —1,siz>1; lim f(z,t)=0,siz < 1.
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Resolucié: g(z,t) = %, aeR H:R— R, Em H(z) =0, BI_P H(z)=1.
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Notem que tl_l}rgli g(z,t) = 50 { N et oo tl_l}rgli g(1,t) = tl_l)r(l]ai aV't = 0. Per tant,

x>1, lim f(z,t) = 2H(+o0) — H(+o) =2z — 1
z <1, limf(z,t) =20—-0=0
z=1,1im f(1,t) = H(0) — H(0) = 0.

5. Sigui f € C'(=1,1) tal que f(0) =11 (1+x)f'(z) = —f(x), Vz € (=1,1). Calculeu £(1°0(0).
Resposta: f1°0 = 100!.

Resolucié: f(z) =ag+aiz+ -+ f' = a1 +2a0z+ -+ a9 = f(0) = 1;
(1+2z)f'(z) = ay + 2a27 + 3azz® + - -+ + zaj + 2a22% + 3azx>® + - -

—f(z) = —ag — a1z - -
Tgualant graus: a; = —ag; 2a2 + a1 = —a1; 2a2 = —2a1; as = —ay; 3az + 2as = —aq; 3az3 = —3az; a3 = —as;
4a4 + 3a3z = —as.

ag = 1’ asy = -1 cQp = (—1)”, a0 = 1, flOO = 100'




