Calcul Infinitesimal/Calcul I Codi: 21702/21762 A
Temps: 50 minuts Test (8 punts) 16 de Juny de 2009
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1. Sigui f(z,y) = TY— (x,y) # (0,0) i £(0,0) = 0. Calculeu, si existeix, Dy, f(0,0) = D, (D, f)(0,0).

$2 +y2
g 2zy(a? +y?) — (a%y — 2y°)2x 6ay®
Resolucié: D, f(z,y) = CEESEE = RS si (z,y) # (0,0).
_ 2
D, £(0,0) = Tim L& 0 =F00 O/ 0,
z—0 x—0 z—0 z—0 13
D;cyf(oao):Dy(Dif)(O;O):;1_% - y*Ox = lim Y ZZ}LI%E:O.

2. Sigui (an),eN la successié definida recurrentment per a a3 = 0 i ap41 = /2 + an, si n > 1. Demostreu per induccié
que a, < 2 per a tot n > 11 que a, és estrictament creixent. Digueu si existeix lim a,, i quant val.
n

Resoluci6é: e a; =0 < 2. Suposem a,, < 2 per a un cert n > 1; llavors ap41 = v2 +a, < V2+2=2

eay=v2>1=aqy. Suposem a,, > a,—1 per a un cert n > 2; llavors a,41 = V2 + an > V2 + an-1 = ay.

Llavors (an)n,cn €s una successié estrictament creixent i acotada superiorment i per tant 3L = lima, verificant
n

L=V2+L<+=L?*-L—-2=0,don L € {-1,2}. Com que a,, > 0 per a tot n tenim L = 2.
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3. Siguin f(z,y) = (e* —y, Iny) i g(u,v) = (1 +u)". Valculeu D(go f~1)(0,0).

e* —y=20
lny=0

(5 )-(1)

Dg(u,v) = (1 +u)*"'v (1+u)’In(l+u)), on usem g(u,v) = e’ Ml+w),

Resolucié: f71(0,0) = (z,y) < f(z,y) = (0,0) < { } = y=1 z=0.

Aix{ doncs, f(0,1) = (0,0) i £71(0,0) = (0,1).

e:C

Dfea) = (g 1) = D500 = (050.1)

Dg(0,1) = (1,0).

Dlgo 10,00 = Dy (7 0.0) - D700 = 0§ 1 )= 1.

4. Sigui 2(z,y) la funcié definida implicitament per equacié ze* + cosx — 1 — 3% = 0 i 2(0,0) = 0. Digueu si z(x,y) té
un extrem relatiu en (0,0) i si és aix{ classifiqueu-lo.

Resolucié: f(z,y,z) = 2e* + cosz — 1 — y? verifica £(0,0,0) = 0 i D,f(0,0,0) = 1 # 0. Per tant podem aillar
z = z(x,y) amb z(0,0) = 0. Si derivem implicitament f(z,y, z(z,y)) = 0 obtenim:

e c¢*(14 2)Dyz —sine =0 = D,2(0,0) = 0.

e c*(1+2)Dyz — 2y = 0= D,z(0,0) = 0.

Aixi, z(z,y) té un candidat a extrem relatiu en (0,0)

0 c*(2+ 2)(Dy2)? + €*(1 + 2)Dypz — cosx = 0 = D,,2(0,0) = 1.
0 e*(2+2)Dyz- Dyz+€e*(1 + 2)Dyyz = 0 = D,y2(0,0) = 0.

o c*(2+2)(Dyz)? +€*(1+2)Dyyz — 2 = 0= D,,2(0,0) = 2.

1

Aixi, H.(0,0) = ( 0 9

) té valors propis 1, 2 > 0 = minim relatiu.




