Caleul I (E. Quimica) Codi: 21762 A
Temps: 1 hora 15 minuts Test (10 punts) 19 de Juny de 2006

Nom i Cognoms:

1. Donada la funcié f: R?2 — R2, f(z,y) = (arcsin . Calculeu, si es pot, Df~1(7/4,0).

\/TTZP7 ln(xy)>

Resposta:

Resolucié: fi(z,y) = arcsin
1‘2 + y2

/$2+y27xL )

1 Vaz+y? y
Dmfl(xay) = 2 2 = 2 2
22 z? +y lyl (22 +y?)
1
$2+y2
Y
1 Va?+y? —xy
Dyfl(xay) = 2 2 = 2 2
22 2ty lyl(z? +y?)
1 =
I2+y2
fo(z,y) =Inzy
1 1
Dy falw,y) = —, Dy fa(z,y) = "
1 _
Com tenim f(1,1) = (arcsin \/i,lrd) = (%,O) iDf(1,1) = ( l/i U? ), det Df(1,1) =1 #0.

Podem aplicar el teorema de la funcié inversa:

o= o= (M ) =( 1)

2. Donada una funcié f : R — R, continua en [a,b] i derivable en ]a,b[, amb f(a) = f(b) = 0, proveu que per a cada
nombre real A, existeix ¢ €]a, b[ tal que f'(c) = Af(c).

(Indicacio: Apliqueu el lema de Rolle a la funcié g(x) = e f(z).)
Resposta:

Resolucié: Considerem la funcié g(z) = e " f(z); g(a) = g(b) = 0 = el lema de Rolle diu que J¢ €]a, b], tal que
g'(c) = 0; perd ¢'(z) = e A f'(z) — Ae A f(x). Per tant, e *f’(c) — e *f(c) = 0 = f'(c) = A f(c).

1 1
3. Donada les funcions fi(z,y) = z?y¥sin —cos —, k = 0,1,2,..., fp(x,0) = f,(0,y) = 0. Discutiu, segons els valors de
x

k, Vexisténcia de derivades parcials de fi al punt (1,0).

Resposta:

.fk(l +t50) - fk'(lao)

Resolucié: D, f.(1,0) = 251(1) " = 2!Er(l)() =0
1,t) — fi(1 t* sin 1 cos(1/¢
Dy fr(1,0) = }iﬂ(l) fi1,) r fi(1,0) = %ir%%s(/) = sinltlin(l)tkflcos(l/t)

si k =0,1: el limit no existeix perque cos(1/t) oscil-la.

si k > 2: el limit és 0, ja que tlirr(l)tk_l =01 el cos(1/t) és fitat.
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4. Donada una successié (zp)pen:

(a) Escriviu la definicié de que z = lim x,,.
p—o0

(b) Trobeu pg per tal que la successié x, =

Resposta:

Resolucié:

(a) lim xp=x<:>V€>0, Ipo
p—

G verifiqui la definicié de convergencia amb € = 0.01.
4p+5

:po(a)ENtalquesipENip2p0:>|J:p—a;|Se.

3 -1 3 3 3p—1 19
(b) lim 22— = 2, 2, — 2| = |2 < 0.01
dp+5 4 4 dp+5 4 4p+5) 4(4p+5)
1 0.04 1/ 19
< 4> > (=2 _5)=1175, — 118.
dp+5 = 19 o2 P (0.04 ) bo
5. Calculeu D?°0f(0), essent f(x) = i
34 a2
Resposta:
., 3 22 22\ * ("
Resolucié: f(x) = 522 = 1-— T + (3) 4+ (=1) (3)
1+ 3
) (—1)100$200 DQOOf(O) 200!
n = 100; tenim 3100 ; per tant, 3000 = 9001 Aleshores: D2 f(0) = 3100
inh 2x — sin 2 T —e”
6. Calculeu el lim o=t~ SIMET (Observacié:  sinhx = 76.)
z—0 22 —xln(l +x) 2
Resposta:
2z _ ,—2x 2 3 4
Resolucié: sinh2z = 26 = <2:c + ( ;) + O(a:4)) =2z + gx?’ + O(x*)
(22)° 4
3l (z*) = 22 — §x3 +O(z*)
22 2? sinh 2z — sin 2z (8/3)z3 16
In(1 =rx——+—+4+0 Per tant, llm ————— = = .
n(l+z)==x 5 +3+ (z*). Per tan %IQ—xln(lJra:) lim @/2) 3

7. Enuncieu i demostreu la férmula del gradient.

Resposta:

Resolucié:

vieR", ||7]| =1, es verifica Dz f(a) =

Demostracié: Si considerem g¢(t) =
d

g'(0) = grad f(a) - ¥

Aleshores, Dy f(a) =

f:DCR”—>Rif€C’1(D)idenotemgradf:

(D1f,...,Dnf). Aleshores, per a tot punt @ € D i

SN

f(a + t¥), tenim que Dgf(a)
=Df(a +tv)j (a +t0) = grad f(a+tv) - ¥

(grad f(a

= ¢'(0); pero usant la regla de la cadena:




