Calcul Infinitesimal/Calcul I Codi: 21702/21762 A
Temps: 1 hora Test 2 de Novembre de 2009

1. Sigui D el domini de definicié en R? de la funcié f(z,y) = In (\/_ — /4 —2%— yQ). Determineu D, dibuixeu-lo i

digueu quina és la seva frontera.

Resolucié: Dy = {(z,y) e R?: 4—22—¢y2>0 i V3—\d—22—9y2>0}={(z,y) e R?: 1 <2?+y? <4},
jaque vV3>/4—12 -2 «=3>4—22 —y? =22 +y? > 1.

Llavors D = {(z,y) € R?: 2?2 + 4> =1} U {(z,y) e R?: 2% 4 ¢y> =4}

2. Sigui f(x) = {/(x — 1)2(x + 2) definida V2 € R. Discutiu el signe de f(z) en funcié de z, calculeu f’(z) i digueu on
f'(z) =01on la pendent de f és infinita. Finalment, sabent que y = = és l'asimptota obliqua de f(z) en +oo, feu un
croquis aproximat de la seva grafica.

Resolucio:
o f(x) és zero < x € {1, —2}. Fora d’aquests punts el seu signe és el mateix que el de x +2: f(z) > 0siz > —2,
r#11f(x) <0siz<—2.

o (@) = 5l =126+ D - e +2) + (0= 1% = 50— )7+ 2) 0 - D2 +2) +o - 1)

1 - ; z+1
=(z-1)"Y32+2)733(x +1) = :
1) ) e 1) =
Clarament lim,_ f'(z) = +o0; lir{l+ f'(x) = +o0; 1ir{1 f(x)=—cc i f'(z)=0,siinoméssi, z=—1
r—— xr— r—1"
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3. Donada la successio a,, = 2—+1’ apliqueu la definicié de limit i doneu ng(e) € N tal que si n > no(e), llavors
n

a a/ e a
|an, — 1] < e. Useu el valor del limit de a,, per calcular lim 1tapt -+ 2.
n n

., |n?—1 2 2 5 2 2 )
Resolucié: | —— —1|= 55— <e<=-<n“4+1l<=n>4/-—1,ny(e) = E — —1] 4+ 1. En particular,
n2+1 n2+1 € € 5

lima, = 1. Llavors: lim artazt -t an = hmain
n n n n n—(n-—1)

estrictament creixent i lim b,, = +o0.
n

= lima; = 1, on hem usat Stolz ja que b, = n és
n

x
4. Considereu la successié definida recurrentment per 1 = 1, z,41 = 1 + 1 +n , si n > 1. Demostreu per induccié que
T
1<z, <2ique z, és estrictament creixent. T¢é limit x,,7 Quant val?
Resolucio: N
e Esclar que 1 < x3 < 2. Llavors, si suposem que per a un cert n > 1, tenim 1 < z,, < 2, llavors z,,41 = 1+ 1 +n
T
compleix 1 < z,41 < 2jaque < T < 1, en ésser 0 < x,.
Tn
. X 1 3 . .
e Sicalculem 2o =1+ T =1+ 3=5 llavors x2 > 1. Si suposem que per a un cert n > 2 tenim x,, > x,_1,
T
T, Ty
llavors volem veure que 41 > x,. En efecte: 241 > 2, <= 1+ o >1+4 ntl Tn(l+2p_1) >
1+, 1+x,-1
Tpn-1(1 4 2,) < x, > 2,1 com voliem veure.
e Llavors com que x, és estrictament creixent i acotada 3L = limz,, verificant L = 1 + 71 — L+ L% =
n

1+5 1+V5

7 Com que és clar que L > 0, llavors ha de ser L = 7

l1+L+L<=IL?-L—-1=0,donL=




