
C�al
ul In�nitesimal I / C�al
ul I Codi: 21702/21762 ATemps: 1 hora 30 minuts 26 d'O
tubre de 20051. El 
onjunt fx 2 R; 3� j2x� jx� 1jj � 0g, �es:(a) ��23 ; 2�. (b) ��13 ; 1�. (
) �13 ; 1�. (d) �13 ; 2�. (e) ��1; 13�.Resolu
i�o: 3� j2x� jx� 1jj = � 3� j2x� (x� 1)j; si x � 13� j2x+ (x� 1)j; si x � 1 � = � 3� jx+ 1j; si x � 13� j3x� 1j; si x � 1 � ==8<: 3� (x+ 1); si x � 13� (3x� 1); si 1=3 � x � 13 + (3x� 1); si x � 1=3 9=; = 8<: 2� x; si x � 14� 3x; si 1=3 � x � 12 + 3x; si x � 1=3 9=;; 2� x � 0 , x � 24� 3x � 0 , x � 4=32� 3x � 0 , x � �2=3 .Aix��, 3� j2x� jx� 1jj � 0, 8<: x � 1; x � 21=3x � x � 1; x � 4=3x � 1=3; x � �2=3 9=; = [�2=3; 2℄.2. Si una fun
i�o f(x) t�e 
om a as��mptota a +1 la re
ta y = ax+ b, llavors la de la fun
i�o g(x) = f(x2)x2 , �es:(a) y = ax+ b. (b) y = ax. (
) y = a. (d) y = jajx+ jbj. (e) Cap de les anteriors.Resolu
i�o: a = limx!+1 f(x)x , b = limx!+1(f(x)� ax); busquem l'as��mptota y = mx+ n:m = limx!+1 g(x)x = limx!1 f(x2)x3 = limx!1 1x � limx!1 f(x2)x2 = 0 �a = 0; n = limx!+1(g(x)�mx) = limx!1 g(x) = limx!1 f(x2)x2 = a.3. Si f(x) = x+ 1x� 1 i g(x) = x� 3x+ 5, digueu quina f�ormula expl��
ita �es la verdadera:(a) g�1 = �5x� 5x� 1 . (b) (g�1 Æ f)(x) = �4x� 1. (
) (f�1 Æ g)(x) = �4x� 4.(d) f�1 = 2x+ 1x� 1 . (e) Cap de les anteriors.Resolu
i�o: f(x) = y , x+ 1x� 1 = y , x+ 1 = y(x� 1), (1� y)x = �y � 1, x = y + 1y � 1 = f�1(y);g(x) = y , x� 3x+ 5 = y , x� 3 = y(x+ 5), (1� y)x = 5y + 3, x = 5y + 31� y = g�1(y);(g�1 Æ f)(x) = g�1�x+ 1x� 1� = 5�x+ 1x� 1�+ 31��x+ 1x� 1� = 5(x+ 1) + 3(x� 1)x� 1� (x+ 1) = 8x+ 2�2 = �4x� 1;(f�1 Æ g)(x) = f�1�x� 3x+ 5� = x� 3x+ 5 + 1x� 3x+ 5 � 1 = x� 3 + x+ 5(x � 3)� (x+ 5) = 2x+ 2�8 = �x4 � 14.4. Sigui la fun
i�o f(x) de�nida per f(x) = E(x)jx� 1j . Podem a�rmar aleshores, que:(a) limx!�1� E(x)jx� 1j = �1, limx!�1+ E(x)jx� 1j = �12. (b) f(x) no est�a de�nida en x = �1.(
) f(x) pren sempre valors positius. (d) limx!0 f(x) = 0.(e) Cap de les anteriors.Resolu
i�o: limx!�1� E(x)jx� 1j = 1j � 1� 1j limx!�1�E(x) = 12(�2) = �1;limx!�1+ E(x)jx� 1j = 1j � 1� 1j limx!�1+E(x) = 12(�1) = �12; f(�1) = E(�1)j � 1� 1j = �12; f(x) pren valors positius i negatiuslimx!0+ E(x)jx� 1j = 1j0� 1j limx!0+E(x) = 11 � 0 = 0limx!0� E(x)jx� 1j = 1j0� 1j limx!0�E(x) = 11 � (�1) = �1 9>>=>>; 6 9 limx!0 f(x).



Codi: 21702/21762 A 26 d'O
tubre de 20055. La fun
i�o f(x) = ar
sin 11 + 2x2 veri�
a:(a) f �es 
onstant en el seu domini.(b) f 0 �es una fun
i�o parella i limx!0�(f 0(x)�E(x)) = 0.(
) f t�e y = 0 
om as��mptota a �1 i limx!0� f 0(x) = 2.(d) f no �es 
ont��nua en x = 0.(e) Cap de les anteriors.Resolu
i�o: f 0(x) = �2xjxj(1 + 2x2)px2 + 1, per tant f no �es 
onstant i f 0 no �es parella; limx!�1 f(x) = 0, per tant y = 0�es una as��mptota horitzontal a �1; limx!0� f 0(x) = limx!0� 2xx(1 + 2x2)px2 + 1 = 2; f(0) = ar
sin 1 = limx!0 ar
sin 11 + 2x2 ,per tant f �es 
ont��nua en x = 0.6. La su

essi�o xp = 22p+1�p�1, p � 0 veri�
a:(a) x0 = 2, xp+1 = 2px2p, p � 0. (b) x0 = 4, xp+1 = 2px2p, p � 0.(
) x0 = 2, xp+1 = 2pxp, p � 0. (d) x0 = 2, xp+1 = 2p+1x2p, p � 0.(e) Cap dels anteriors.Resolu
i�o: x0 = 220+1�0�1 = 22�1 = 2; xp+1 = e2(p+1)+1�(p+1)�1 = 22p+2�p�2 = 2p �22p�p�1�2 = 2px2p, p � 0.7. Sigui ap = 12f1� (�1)pg. Llavors el l��mit de la su

essi�o Ap = a1 + a2 + � � �+ app ,(a) val 1/2. (b) no existeix. (
) val 0. (d) val +1. (e) Cap dels anteriors.Resolu
i�o: ap = 12(1� (�1)p) = � 1=2(1� 1) = 0 si p �es parell1=2(1� (�1)) = 1 si p �es senarp parell, p = 2n : a1 + a2 + � � �+ ap = 0 + 1 + 0 + � � �+ 1 = np senar, p = 2n� 1 : a1 + a2 + � � �+ ap = 0 + 1 + � � �+ 0 = n� 1Ap = a1 + a2 + � � �+ app = 8><>: n2n = 12 ; si p = 2n �es parelln� 12n� 1 ; si p = 2n� 1 �es senar 9>=>; �!p!1 128. El l��mit de la su

essi�o 12 + � � �+ p2p3 + ln(p!) , �es:(a) 0. (b) 2=3. (
) 1=3. (d) 1. (e) Cap dels anteriors.Resolu
i�o: limp!1 12 + � � �+ p2p3 + ln(p!) ="Stolz limp!1 (p+ 1)2(p+ 1)3 + ln(p+ 1!)� p3 � ln(p!) == limp!1 p2 + 2p+ 13p2 + 3p+ 1 + ln � (p+ 1)!p! � = limp!1 p2 + 2p+ 13p2 + 3p+ 1 + ln(p+ 1) = 13.9. El l��mit de la su

essi�o �r1 + 3p5 + 3p� p22p�1 , �es:(a) 1/5. (b) pe. (
) 1= 3pe. (d) 0. (e) Cap dels anteriors.Resolu
i�o: �r1 + 3p5 + 3p� p22p�1 = "�1 + �45 + 3p�5+3p# p22(5+3p)(2p�1) �!p!1(e�4)(1=12) = 1e1=3 = 13pe .10. Donada f : D � R �! R, a 2 R, sabem que 8 " > 0, 9 Æ > 0 i 9x 2 D, tals que jx � aj < Æ i jf(x) � f(a)j < ";aleshores podem assegurar que:(a) f �es 
ont��nua en a. (b) El l��mit de f en a no existeix.(
) El punt a no t�e imatge. (d) f no �es 
ont��nua en a.(e) No podem assegurar res sobre la 
ontinu��tat de f en a.Resolu
i�o: La 
ontinu��tat estaria assegurada si per a tot x tal que jx� aj < Æ, aleshores jf(x) � f(a)j < ".


