Calcul Infinitesimal I / Calcul I Codi: 21702/21762 A
Temps: 1 hora 30 minuts 26 d’Octubre de 2005

1. El conjunt {z € R, 3 — |2z — |z — 1| > 0}, és:
w2 o] wl] @l e

3—2z—(z-=1)], si z>1 | _ [ 3—|z+1], si z>1 | _
3—2z+(x—-1), si z<1 [ | 3—-83z—-1|, si <1 [

3—(zx+1), si z>1 2—x, si z>1 2—z>0 & =x<2
=< 3—-Bx—-1), si 1/3<2xz<1 p=¢ 4-3z, si 1/3<z<1 };4-32>0 & z<4/3

3+(Bxz—1), si 2<1/3 2+3z, si x<1/3 2-32>0 & z>-2/3

Resolucié: 3 — |2z — |z —1|| = {

x> 1, z <2
Aixi,3—-2z— |z —-1]| >0 ¢ 1/3z<2<1, 2<4/3 =[-2/3,2].
xz <1/3, x>-2/3
(z?)
2. Si una funcié f(z) té com a asimptota a +oc la recta y = ax + b, llavors la de la funcié g(z) = —5=, és:
x
(a) y = ax + b. (b) y = ax. (c)y=a.m (d) y = |a|z + [b]. (e) Cap de les anteriors.
R 0 | o
Resolucié: a= lim ——= b= lim (f(z)— az); busquem 'asimptota y = mx + n:
r—+00 €T xr—+00

/(@) = lim l lim 1)

] C) . e _ _ o f@?)
mE T ST ARy i T =0 == R b mma) = i o) = i T = e
. x+1 r—3 . , s
3. Si f(x) = i g(x) = ——, digueu quina férmula explicita és la verdadera:
r—1 T+5
9T — 5
() 97" = ——— (b) (g7 o f)(@)=—4z—1. m (¢) (f'og)(z) = —dz — 4.
2 1
(d) ft= x—+1 (e) Cap de les anteriors.
T —

.. z+1 y+1 4
Resolucié: f(a:):y(:)m:y©m+1:y(w—l)@(l—y)m:—y—l@azz yj:f (v);
g(l‘):y(:} i;i :y©$—3:y(l‘+5)<:>(1—y)1‘:5y+3<:>1‘: Sijy?) :g_l(y);

z+1
5 +3
. L (z+1 <a:—1> 5zx+1)+3x—-1) 8z+2
(97 e f)(@) =9 <x—1> L (+] z—1—(z+1) =2 T
x—1
i
1 s (Tz=3\ _ z4+5 _ wx—3+z+5 2z+2 =z 1
(F=eg)(@) =1 <x+5> -3 | @-3)-@+ty -8 4 4
z+5
- y , E(z)
4. Sigui la funcié f(z) definida per f(z) = o1 Podem afirmar aleshores, que:
E E 1
(a) lim,_,_- % =—1,lim, ,_ i+ % =5 = (b) f(z) no esta definida en z = —1.
x— x—
(¢) f(z) pren sempre valors positius. (d) limg o f(z) = 0.
(e) Cap de les anteriors.

.. . E(x) 1 . 1
Resol 1 = 1 E(z) = =(—2) = -1

esolucid:  lim - = =7 =y, Im_El@) =5(=2) ’

E 1 1 1 E(-1 1
AT (_a:)1| = 1o 96_1>1r_1[11Jr E(z) = 5(—1) =3 f(-1) = |_(17_)1 =3 f(z) pren valors positius i negatius

E 1 1
im ﬂ:— lim E(z)==-0=0
e—0t [z —1] |0 — 1] a—0+ 1 Alim ().
E(z) @0

1 1
=—— lim E(x)=--(-1)= -1
R R s T LG R S



Codi: 21702/21762 A. 26 d’Octubre de 2005

5.

10.

1 .
15222 verifica:
(a) f és constant en el seu domini.
(b) f' és una funcié parella i Ilir(r]li(f'(x) — E(z)) =0.
2

La funcié f(z) = arcsin

.
z—0~

(
(d
(e

)
)
c) f téy =0 com asimptota a —ooi lim f'(x) =
) f no és continua en x = 0.
)

Cap de les anteriors.

B —2x
(14 222)Va? + 1

Resolucié: f'(x) , per tant f no és constant i f' no és parella; lim f(z) =0, per tant y =0
T —r—00

2z
és una asfmptota horitzontal a —oo; lim f'(z) = lim =2; f(0) = arcsin 1 = lim arcsin 5
20~ 2-0- (1 + 222)V/7? + 1 =0 1422
per tant f és continua en z = 0.
. La successi6 z, = 22" =p=1 1 > 0 verifica:
(a) o = 2, Tpy1 = 2”:3?,, p>0.m (b) zo =4, xpy1 = 2”3:?), p>0.
(¢) o =2, xpy1 = 2Py, p > 0. (d) 2o =2, Tpy1 =222, p > 0.

(e) Cap dels anteriors.

.. 0+1_g_ _ (p+1)+1_ _ v2_ 1) 2
Resolucié: zo = 22 0=1 =22-1=2; g,.1 =¢? ! (pH1)—1 — 92" —p=2 — op (22p p 1) = 2”272, p > 0.

1

1gul ap, = = —\— . avors el limit de la successio = a4 ¢ a4 s

Sigui @, = 5{1 - (~1)°}. Tl I 1fmit de | 64, =W FRT 1t
P

(a) val 1/2. m (b) no existeix. (c) val 0. (d) val +o0. (e) Cap dels anteriors.

1/21-1)=0 si p és parell

1
.2, _ = _(_1\P) —
Resolucié: a, = 2(1 (1)) = { 1/2(1 = (=1)) =1 si p és senar

pparel, p=2n: a1 +ax+--+ap,=0+14+0+---4+1=n
psenar,p=2n—1: ay +ax+---+a,=0+1+---+0=n-1

n 1 . )
Ap:a1+a2+“.+ap: %_:15, si p = 2n és parell _}1
p . sip=2n-—1éssenar | P72
2n —1
12 4+ ... 2
. El limit de la successié ﬂ, és
p® + In(p!)
(a) 0. (b) 2/3. (c)1/3. m (d) co. (e) Cap dels anteriors.
24 ... 2 2
Resolucié: lim 1;_7-1_1) = lim (p+1) =
p=oe pP+1In(pl) 1 pooo (p+1)3 +1n(p+ 1) — p? —In(p!)
: PP+2p+1 . P +2p+1
= I o s e
8 3p2+3p+1+1n[7p ' } pm T op P
p!
2p21
El limit de la successi L+ 3p) = , 6s:
5+ 3p
(a) 1/5. (b) Ve. (c) 1/i/e. m (d) 0. (e) Cap dels anteriors.
. 543 2(5+3p)2(2 )
., 1+3p\2r-1 —4 P PR —ayarzy 11
Resolucié: < 5 3p> = (1 + 5 3p> p::o(e ) =5 = %.

Donada f: D C R — R a € R sabem que Ve > 0,35 > 0i 3z € D, tals que |z —a| < 6 i |f(z) — f(a)| < ¢
aleshores podem assegurar que:

(a) f és continua en a. (b) El limit de f en a no existeix.

(c) El punt a no té imatge. (d) f no és continua en a.

(e) No podem assegurar res sobre la continuitat de f en a. m

Resolucié: La continuitat estaria assegurada si per a tot z tal que |z — a| < 4, aleshores |f(z) — f(a)| < e.
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5 .



