Calcul Infinitesimal I / Calcul I (Eng. 1./ Eng. Q.) Codi: 21702 / 21762 A
Temps: 1 hora 15 minuts 29 de gener de 2007

Test (9 punts)

1. Sigui f: R — R, f € C! tal que f(1) =0; Df(1) =5, Df(—1) = 10; aleshores calculeu D(f o (f~* —2))(0)

Resposta: 2.
Resolucié: f(1) =0; f71(0) =1

D(fo (f71 =2))(0) = Df(f71(0) = 2)D(f ' = 2)(0) = Df(-1)Df~1(0) = Df(-1)

n
2. Donats ag ... a,, nombres reals i la funcié f(z) = Z(x — ay)? trobeu els extrems relatius de f i digueu com sén.
k=1
n

Resposta: = = — E ap és un minim relatiu.

n
k=1

Resolucié: f és un polinomi de segon grau.

n
D
k=1

és un possible extrem relatiu.

in’—ak f0:>nx—iak—0 xr =
1 k=1

3

(= Z2—2n>Oes un minim.
k=1

3. Digueu per a quins valors de ¢ € R la funcié f(z,y) = 23y? + 22 + qy? té un extrem relatiu en (0,0).
Resposta: (0,0) és extrem relatiu <= ¢ > 0.

8f(o 0)=0

Resolucio: g = 32?%y? 4 22 —
Ox Ox

of af
=2 2
8y 3y + qy:>a(00) 0

[ 6zy®+2 627y (2 0\ B _ , .
H(0,0) = < 622y 2% + 2 (0,0) = 0 2 ) det = 4q, 7 = 2(1+ ¢); 49 > 0 és extrem g > 0.
T=2(1+q).

Sig>0,7>0=(0,0) és minim relatiu.

Si g < 0, no és extrem.

Si ¢ = 0, el criteri no decideix pero f(z,y) = #3y% + 22 = 2?(zy? + 1) si z,y petits f > 0 = (0,0) minim relatiu;
£(0,0) = 0.

4. Sigui f : R? — R? definida per f(z,y) = (e*7Y, y) = (u,v) i f~H(u,v) = h(u,v) = (h1(u,v), ha(u,v)) la seva
inversa (on estigui definida). Calculeu oo = D hl(l, 1) + Dyha(1,1).

Resposta: a = 2.

Y =
Resolucié: Dh(1,1) = Df~*(1,1) = [Df(f~1(1,1))]7; com Y= } té solucié y = 1, et = 1 =
r—1=0=f(1,1) = (1,1) = f~1(1,1) = (1,1).

Per tant Dh(1,1) = (Df(1,1))~" = [( < > (171)}1 _ < b )1 _ (
o = Duhi(1,1) + Dyha(1,1) = 14+ 1 = 2.




Codi: 21702 / 21762 A.

. Sigui G : R? — R3, G(z,y,2) = (vyz, v +y+az, 22 —9°) i F:R® — R, (u,v,w) — F(u,v,w), C}(R?), de la
qual sabem que F'(0,0,0) =01 D,F(0,0,0) # 0. Considerem la funcié H(x,y,z) = F o G(x,y, z); aleshores, per
a quins valors de a 'equacié H(x,y,z) = 0 defineix a = h(y, z) en un entorn de (0,0,0).

Resposta: Per a qualsevol valor de a.

Resolucié: (1) H és C*.

(2) H(0,0,0) = F(G(0,0,0)) = F(0,0,0) = 0.

o = O
o O

0
(3) DH(0,0,0) = DF(G(0,0,0))DG(0,0,0) = (D,F(0,0,0) D,F(0,0,0) D,F(0,0,0) | 1
0

D,H(0,0,0) = D,F(0,0,0) -1 # 0 per tant Va, H(x,y,z) = 0 defineix implicitament = h(y, z) en un entorn

de (0,0,0).
. Sigui f(z,y) = In(1 — 2% — x2y?). Calculeu ﬂ(o 0).

’ Ox20yt
Resposta: —24.
2 3 4 5 6
Resolucié: Taylor: In(1+ z) =z — % + % - ZZ + % - % +0(2")
222 (L2 02\3 44 22,4 L 9,3,2 .6
In(1—22—2y?) = —xz—ny—( i 2$y ) —I-( ° 3xy ) +O; = -2~y -2 rr y2+ TV ; + 0Oy
1 1/6\ 0°f o f 6! 1 6! 61214!
2,4 L4 : _ L —_ 2 __ - _ -
x?y* té coeficients 37 G (2) 9220 0,0)= 9220 (0,0) = 5 (g) = , SR YT 24.
2141
xy?
. Sigui f : R?> — R, definida per f(z,y) = 52t £ 6 (x,y) # (0,0); f(0,0) = 0. Digueu en quines
€ Y

direccions existeix la derivada direccional de f en el punt (0,0) i digueu quant val.

4
C . v . . .
Resposta: Sempre existeixen i valen 2—1}23 sivy #0;1 0sivy =0.
1

tvi tto]
.. . 2ttt + 160§ tSvv5 vivy vy . aof
Resolucié: D, f = }51(1) - =lm B0l + 1200 = 201 = ﬁ sivy #0. Sivy =0, Doy f = a—y =
0,t) — (0,0

o JO.0 = £0,0)

t—0 t
. En quins punts és continua la funcié

1 1
sin [ —+ — z, 0
o= { e (G+y) w7
0 sixr=00y=0

Resposta: Es continua en R2 — {(z,y), z =0, y # 0}.
Resolucié: Si z,y # 0, la funcié és continua per generacié

1 1
e (a,0); f(a,0) =0; lim  f(z,y) = lim ¥sin < + y> = 0; aleshores continua en (a,0).

(z,y)—(a,0) (a,0) | x
acotada
e (0,b); lim f(z,y) = limysin <1 + 1) =b- lim sin (1 + 1). No existeix, si b # 0.
(@,y)—(0,b) (0,b) r oy (@,y)—(0,b) Ty
oscil.la

. Sigui f(z) = 2™, n € N. Almenys una afirmacié és falsa. Digueu quina i perque.
(a) f és derivable infinites vegades.

(b) f sempre és continua en x = 0.

(¢) f sempre té un minim absolut en x = 0

Resposta: aib certes; c, falsa.

Resolucié: Com és un polinomi és C'™ i per tant contiinua , per tant a i b sén certes. Si n és parell f(z) > 01
f(0) = 0; aleshores 0 és minim absolut, pero si n és senar f no té cap minim en z = 0 perque f(x) > 0; > 0;
flx) <0,z <0.




